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Wprowadzenie

Technologie ogniw paliwowych zasilanych kwasem mrowkowym DFAFCs w ostatnich
latach ciesza si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich wysoka wydajnosé, niski
poziom emisji szkodliwych gazéw oraz elastyczng konstrukcje modutows. Analiza
rozktadu czasu przebywania RTD pozwala okresli¢ hydrodynamike reaktora
chemicznego oraz odchylenia od modeli reaktoréw idealnych. Ten parametr jest
niezbe¢dny do obliczenia wydajnosci reakcji zachodzacej w badanym ogniwie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto okreslenie wpltywu parametréw na rozktad czasu przebywania

w ogniwie paliwowym zasilanym kwasem mrowkowym. Zakres pracy obejmuje:

* Charakterystyke ogniw paliwowych ze szczegdélnym uwzglednieniem ogniw
paliwowych zasilanych paliwem ciektym.

» Charakterystyke i1 opis pracy ogniw paliwowych zasilanych kwasem mrowkowym
ze szczegdlnym uwzglednieniem geometrii kanatow.

« Opis zastosowania techniki PLIF do wyznaczenia rozktadu czasu przebywania
w ogniwie paliwowym.

« Wyznaczenie i analiz¢ doswiadczalnego RTD dla roznych konfiguracji DFAFC
przy wykorzystaniu metody PLIF.

* Analizg i ocen¢ warunkéw hydrodynamicznych w uktadzie ogniwa paliwowego
zasilanego kwasem mrowkowym.

* Analizg i ocene stosowalnosci techniki pomiarowej PLIF w badanym uktadzie.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono zasadg dziatania ogniwa paliwowego typu DFAFC, dokonano przegladu
literatury na temat zastosowan innych rodzajow ogniw paliwowych i przeprowadzono
analize z rozpatrzeniem wad i zalet DFAFC w poréwnaniu do innych technologii.
Opisano gtéwne typy geometrii kanatow w ogniwach, rozpatrzono analiz¢ RTD w celu
oceny warunkow mieszania w DFAFC.
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Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej przeprowadzono pomiary stezenia trasera na wylocie z
ogniwa przy ciagtym doprowadzeniu rodaminy 6G do uktadu. W tym celu zastosowano
technike pomiarowa PLIF. Otrzymane wyniki pozwolity wyznaczy¢ dystrybuante
rozktadu czasu przebywania F, sredni czas przebywania, hold-back i segregacje. Dzigki
temu udato si¢ przeprowadzi¢ analiz¢ warunkow hydrodynamicznych w ogniwie
paliwowym oraz przeprowadzi¢ analize | ocen¢ stosowalnosci techniki PLIF dla
wyznaczenia rozktadu czasu przebywania w ogniwie paliwowym zasilanym kwasem
mrowkowym.
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Rys.1 Wykres zaleznosci F(6) dla czterech Rys.2 Wykres zalezno$ci F(6) dla konfiguracji

z przegrodami i objetosciowego natezenia
przeptywu 1 [ml/min]

konfiguracji  ogniwa i  objetosciowego
natgzenia przeptywu 1 [ml/min]

Whnioski

* Duzy wptyw na przeplyw i mieszanie trasera w kanatach ogniwa paliwowego ma
warstwa katalizatora naniesionego na tkanine weglowg ze wzgledu na duza adsorpcje¢
rodaminy 6G na powierzchni katalizatora.

* Najwicksze wartosci hold-back osiggane sg dla ukladow bez tkaniny. Moze to
$wiadczy¢ 0 tym, ze umieszczenie tkaniny nie wptywa znaczaco na parametr H.

* Najwicksze warto$ci odchylenia od idealnego mieszania majg konfiguracja
standardowa oraz konfiguracja z przegrodami i tkaning.

» Najwicksze stezenie wylotowe trasera zostalo uzyskane dla ogniwa paliwowego
zawierajgcego wylacznie plyte grafitowa I membrane/polimer. Natomiast uzycie tka-
niny i katalizatora nie pozwala w tym samym czasie osiggng¢ na wylocie z ogniwa
stezenia odpowiadajgcego stezeniu wlotowemu.

 Podczas analizy rozktadu czasu przebywania w ogniwie paliwowym z wykorzysta-
niem rodaminy 6G jako trasera lepszym rozwigzaniem begdzie stosowanie arkusza
polimeru lub innego materialu nieabsorbujgcego rodaminy, zamiast membrany pro-
tonoprzewodzacej.
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